MSTITUT TECHWG LOGIUE

CONTRAT : SYPAL/n"10.024.204
Réalisation de I"Analyse de Cycle de Vie d'une palette fabriquée par les entreprises adhérentes au
SYPAL

CALCUL DE L'EMPREINTE CARBONE D'UNE PALETTE STANDARD

Document technique de présentation des principaux résultats et hypothéses de calcul
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La lol Grenelle 2 prévoit un affichage expérimental des produits de grande consommation en
considérant le couple produit-emballage. Cet affichage sera multicritére et basé sur la méthodologie
de Analyse de Cycle de Wie (&CV). Eco-Emballages a, par ailllewrs, développé un outil d'éco-
cohception des emballapes appelé BEE gul inclut la palette dans son périmétre. Le secteur de
I'embaliage va donc étre de plus en plus sollicité pour fournir le profil environnemental d'une
palette.

BISTITUT TECHROLOGIGQUE

0 Contexte et objectif

Dans ce contexte, le SYPAL souhaite mettre & jour 'ACY de la Palette Europe réalisée en 1996 pour y
intégrer les évolutions survenues depuls sur les phases d'utilisation et de fin de vie des palettes.

Dans un premier temps afin de communiguer au salon de 'emballage de novembre 2011, le SYPAL a
demandé a FCBA de réaliser le présent document technigue sur les principaux résultats de
Fempreinte carbone d'une palette standard. Lempreinte carbone reprend P'un des critéres
environnementaux étudiés dans "ACY qui est l'indicateur du changement climatigue.

1 Meéthodologie et sources des données

Pour caleuler 'empreinte carbone d'une palette standard, une extraction des résultats des Bilan
Carbone™ réalisés dans trols soclétés du secteur de Pemballage depuis 2009 (fabricants de palettes
newves et sites de reconditionnement) a été effectuée. Ces fabricants représentent enviran 45% de
la production de palettes Eurape de ensemble des adhérents du SYPAL.

Deux postes dtudiés dans le Bilan Carbone®™ ont été exclus des calouls effectudés car non pris en
compte classiguement dans FACY : le « déplacement des persennes » [domicile-travail, dans le cadre
du travail et visiteurs) et les « immmabilisations des blens matériel ».

Par ailleurs, les données concernant les postes ¢ utilisation » et « fin de vie » des palettes, sont
difficillerment accessibles pour [es entreprises ayant réaliséas leur Bilan Carbone®. Par conséguent, il
a &té pris en compte les hypothéses de calcul définies en partie dans 'ACY Palette Eurape 96,

Les émissions totales de Gaz & Effet de Serre (GES) exprimdées en CO; issues des Bllan Carbone™ en
extrayant les postes considérés ci-dessus et en y ajoutant des hypothéses de caleul de 'ACY Palette
95 ont été rapportées 3 I'unité de palette neuve en divisant la production totale des différents sites
dtudids.

[¥autre part, la substitution (valorisation des déchets bois issus des sites de reconditionnements ot
de la fin de vie de la palette) et le stockage de carbone ont été pris en compte en appliguant les
recommandations du référentiel de bonnes pratiques BP ¥30-323, relatif 4 I'affichage des produits de

grande consammations, bien qu’ll n'existe pas de groupe de travail pour le secteur de 'emballage
permettant de statuer surce point.

1 Le Bilan Carbone® oot un cul déecloppd par ITADENE [Agence Frangaiza del'Envirconement et de la Maitrise de I'Energie), opémtionnel
depuis 3004 dans sa version «Entreprises ». il &value les émissions directes ot indirectes de gaz 3 effet de sere {GES) lifes & un site, one
entreprise, une callectivité au un territcire durant généralement une année. A la différenoe des anabses de opcle de wie (ACV)
multicritizres, il utilise un seul indicteur, les émissiors d*éguivadent cirbanie. L prise en compte des impacts edu bereeaw 3 B tombes ast
intégrie,
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Le résultat de I'empreinte carbone d'une palette standard prend en compte les phases du cycle de
vie décrites dans le schéma ci-dessous.

BISTITUT TECHROLOGIGQUE

2 Champ de I'étude et hypothéses de calcul

2.1 Cycle de vie de la palette

atiere premiére

B. Fin de wie
des palettes

Cycle de

vie de |a
palette

Déchets

Bois.an 3. Transport du

fin de wie Rotations " 2
palette bois rond ow sciages vers les
fabricants de
palettes

b LHilisation (transport)
et réparation des
palettes

4. Fabrication de
palettes avec
scierie intégrée
ou non

Figurs 1 : Cycle de vie de la palette, déroulement chronologigue

Les données ont é1é recueillies sur 24 sites de production répartis de la fagon suivante :
v 4 fabricants de palettes neuves avec scierie intégrée ;
* 3 fabricants de palettes neuves sans scierie intégrée ;
s« 17 sites de reconditionnement.

2.2 Hypothéses de calcul

Les caractéristiques de la palette standard étudiée sont les suivantes :

Corsctértiques | Valeur | Unté | Souee |

Poids 20,87 kg Etude site
Mazze volumique 2 20% d'humidité {moyenne entre = kg/m3 Etude site
resineux et peuplier) basé sur des donnees FCBA

Tahkleau 1 ; Dafinition d'une palette standard
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Les hypothéses relatives 3 I' o utilisation » et a la « fin de vie » des palettes sont basées sur les
travaux de I'ACY Palette Europe 96. Toutefois, la synthése des Bilan Carbone® réalisés a permis
d'actualiser certaines valeurs utilisées dans la présente étude. Elles concernent :
le transport entre la dient et les sites de reconditionnement pour leguel les donndes sites ont
été utilisdes ;
-« la fin de vie des déechets bois de reconditionnement od Il a été considéré 85% des déchets
valorisés, I'ACY Palette Europe 96 considérant 100% des déchets valorisés.

| Phasewutiisation» | valeur | unié | sowee |

Pourcentage de palettes réparées par rotation 200 % ALY palette Europe 96

Wolume de bais remplace par réparation 18% ALV palette Europe 36

Mombre de rotation par an 35 ALV palette Europe 36

Diurée de vie de Iz palette & Ans ALV palette Europe 36

Distance de transport entre le client et le site de

reconditionnement Bilan Carbone® site
Utilisation de porteurs 28 km [consommation réelle)
Utilisztion d'un tracteur routier 73 km

Distance moyenna de transport entre clients 300 km ACY palette Europe 96

Traiterment des déchets bois de reconditionnement Hypothése conservatrice &

-Valorisation énérgétique dire d'experts

- Brilage 2 V'air libre Ex

15 %
Tableau 2 - Hypothéses liées a la phase « ulilisation » d'une palette standard

De méme, concernant la phase fin de vie, les hypothéses sont essentiellement basées sur les travaux
de I'ACY Palette Europe 96 sauf pour le traitement en fin de vie des palettes pour lequel un scénario
complémentaire a été dtedié conformeément 3 Uétude RDC-Erwironnement de 2010,

Phase  Findevie» | Valeur | unké | Source

Palettes et caisses en bois,

PCl 3 20% d'humidité 41 MWht 1999 Adition CTEA
3
Energie broyage 12 E:::‘;m ge ACY palette Eurcpe 86
im’ de
Conversion 0.4 broyat=04  ACVY palette Europe 96
m" de bais
Rdt thermigue chaudiére bais 80% ACV palette Eurcpe 35
Transport de bois 3 broyer 30 km ACY palette Europe 25
Transport du broyat sux chaufferies 20 KEm ACY palette Europe 35

Traitement des déchets palettes en fin de vie ; -
valorization enérgetique et matiere [ dont 18% de

recyclzge matiére et 72% de valorisation 90% Rapport RDC-
energétique) Environnement
- mise en décharge 5%

- incineration S

Tableaw 3 : Hypothéses liées i la phase « fin de vie » d'une palette standard

En complément de ces hypothéses, les données présentes en annexe ont &été utilisées afin de calculer
Fempreinte carbone d'une palette neuve standard.
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3.1 Emissions totales de GE5S de la production et de l'utilisation d'une
palette standard

3 Reésultats

Les émissions totales de GES pour une palette standard sur son cycle de vie (sans prise en compte
du traiterment en fin de vie des déchats bois de reconditionnement et de |a palette) sont de 21,6 kg
oq CO, par palette qui se répartissent de la Tacon suivante :

Transport
PEBtCUBRnEmE! Production de la
bois ronds ou
E paletie neuve
sciages) 322
0,58 150 Transport fabricant
305

Transport client- paletis neuve -

premier client

client (paletts ;
chargés) sur {pisledte: vide)
l'ensemble du cycle 0,81
de vie i
13,42
62%

Recondiionnement
sur I'ensemble du
cycle de vie
178
B%

Transport
reconditonneur-cisnt
(palette vide) sur
I'ensemble du cycle
de vie
1,67
B%

Figure 2 - Emissions GES totale de la production et de lutifization d'une palette standard (kg eq CO2)

A titre indicatif, la quantité de €O, prise a I'atmasphére en forét et stockée sous forme de carbone
biomasse dans le bols d'une palette standard est de -31,9 kg eq. C0; ; cette valeur est supéricure aux
émissions de GES lides & la production et & I'utilization de cette palette.

Attention ce carbone biomasse est stocké pendant la durée de vie de la palette. La comparaison avec
les émisslons de GES doit tenir compte de cette durée de vie, ce qui est fait dans le paragraphe
suivant.
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3.2 Emissions totales de GES sur le cycle de vie d’une palette standard avec

substitution et stockage du carbone

Le tableau ci-aprés présente les gifférents scénaril étudiés en fonction de la prise en compte de la
valorization des déchets de reconditionnement el de fin de vie des palettes (substitution) et du

stockage tempaoraire du carbone dans le matériau bois -

Emissions totales de |z production et de V'utilisation
d’une palette standard

Emissions totales de Emissions totales sur le cycle de vie de la palette avec :

Tl - Emissions totalas production et utilisation
[valorisation des -  B&%valorization énérgétique des déchets bois de
déchets lors des reconditionnement en prenant en compte un mix
phases « utilisation » £nérgétique moyen (zource AMORCE 2010}
ot u fin de vie ») - pour les palette en fin devie (source : Rapport RDC-
Env) :
— 00 % valorisation enérgétique et matiére
— 5% décharge

— 5% incinération

Emissions totales de
GES avec substitution
&t prise en compte du
stockage €

Emissions totales sur le cycle de vie de la palette avec :

- Emissions tatales production et utilisstion

- substitution en fin de vie des déchets bois de
reconditionnement et de |3 palette [cf. hypotheses
ligne ci-dessus).

- etdustockage C dans la palette pendant =a duréa de
vie {8 ans).

Valeurs des
différentes
émissions en kg
eq. COy/palette

21,6

21,6
+[-17,7)

+(-14,5)
+(-1,1)
+(-04)

216
+(-34,1)

+(-2,5) =

Valeur totale des
émissions en kg
eq. CO,/palette

216 kgeq.
COy/palette

-12,5 kg eq.
CO,/palette

- 15,0 kg eq.
COy/palette

Tableau 4 : Présentation des résultats d'émissions des GES selon la prise en compte de la

subsiitution et Iz stockage du carbone

Les calculs pour la substitution et le stockage du carbone sont réalisés suivant le référentiel BEX30-

323,

Les résultats sont représentés graphiquement en figere 3.
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e

Figure 3 : Emissions GES totales sur fe cycle de vie d’'une palette standard (kg eq C02) sans et avec
sustitution et carlone stocke par cette méme palette

4 Conclusion

Cette étude a oté réalisée a partic des résultats des Bilan Carbone® menés auprés de 24 sites
représentatifs du secteur de la palette bois et des hypothéses de 'ACY Palette Europe 96. Ces
derniers ont été compilés et rapportés 3 la production totale de palettes afin de déterminer
Fempreinte carbone & une palette neuve standard.

Les résultats obtenus montrent que :

= la valorisation énérgétique des déchets de reconditionnement permet de compenser 829 des
dmissions de GES de la production et de 'utilisation d'une palette standard :

= en prenant en compte également la fin de vie des palettes, les émissions de GES sont totalement
compensées et atteignent une valeur négative de -12,5 kg eq. COx/palette ;

= le stockage du carbone pendant 8 ans de la palette représente -2,55 kg eq.C0x/palette. Cotte
valeur ajoutée & 12 substition améne & - 15,0 kg eq. CO,/palette.

t =21-( 22,617, 7)./ 21,6 {cf. donndéps dir tahleaw 4)
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6 ANNEXE : Données complémentaires utilisées pour le calcul de
I'empreinte carbone

mpact de mise en décharge | valeur | wnité | source |
kg de Wizard, logiciel de fin de vie
Emissions de dioxyde de carbone biomasse 168 boisa37T%  développé par Ecobilan

dhumidite  pwC
al kg de Wizard, logiciel de fin de vie

Emissions de methane 11,24 boiza 3T  développé par Ecobilan
dhurmidité. | pwC

ergle récupérée par Fincinération | Valewr | unité | Source |
KWh produit

Comme vapeur 0,29 JWWh briile ADEME 2008

; : E b : EWh produt

Comme electriciie 0,11 TWWh briils ADEME 2008

Facteur d'équivalence du methane 75 IPCC 2007
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